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CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ „ADOLF HAIMOVICI” 

Profilul servicii resurse naturale și protecția mediului.  

Profilul real specializarea științele naturii.  

Profilul tehnic 

Faza locală, 5 martie 2016 

Clasa a IX-a 

 

Subiectul 1 (7 puncte) 

Calculaţi valoarea minimă a expresiei 𝐸(𝑥, 𝑦) = 4𝑥 + 5𝑦, ştiind că  𝒙, 𝒚 ∈ ℝ şi  

|3𝑥 + 1| ≤ 4 , |4𝑦 − 1| ≤ 5. 

Barem 

|3𝑥 + 1| ≤ 4 => x[−
5

3
, 1]………………...………………………………………    2 p 

|4𝑦 − 1| ≤ 5 => y[−1,
3

2
]……………………...……...……………………………  2 p 

𝐸(𝑥, 𝑦) ≥ − 
35

3
...................................................................................................................1p 

Valoarea minimă a expresiei se obţine pentru x şi y minime, Minimul este - 
35

3
 ………2 p. 

Subiectul 2 (7 puncte) 

Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia   [
3+[𝑥]

4
] = 𝑥, unde [𝑦] reprezintă partea întreagă a numărului 

real 𝑦. 

Barem 

 [
3+[𝑥]

4
] = 𝑥 ⇒ 𝑥 ∈ ℤ.........................................................................................................1 p [𝑥] =

𝑥..............................................................................................................................1 p 

Ecuaţia dată devine [
3+𝑥

4
] = 𝑥 =>    𝑥 ≤

3+𝑥

4
< 𝑥 + 1.....................................................2 p 

{
4𝑥 ≤ 3 + 𝑥

3 + 𝑥 < 4𝑥 + 4
        <=> {

𝑥 ≤ 1

𝑥 > −
1

3

     ..........................................................................1 p 

𝑥 ∈ (−
1

3
 , 1] ∩ ℤ...............................................................................................................1 p 

𝑥 ∈ {0 ; 1}.........................................................................................................................1 p 
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Subiectul 3 ( 7 puncte) 

Să se calculeze sumele următoare: 

a) 4 + 5 + 8 + 9 + 12 + 13 +⋯80 + 81 

b) 9 + 99 + 999 +⋯+ 99…9⏟  
100 𝑜𝑟𝑖

 

Barem 

a) Se observă că suma se poate scrie sub forma  

 𝑆 = (4 + 8 + 12 +⋯+ 80) + (5 + 9 + 13 +⋯+ 81)…………………………..1 p 

Ambele sume au 20 de termeni, sunt progresii aritmetice cu rația 4……...…..…..1 p 

              𝑆 =
20∙(4+80)

2
+
20(5+81)

2
= 840 + 860 = 1700……………………………1 p. 

b) 𝑆 = (10 − 1) + (100 − 1) + (1000 − 1) +⋯+ ( 10…0⏟  
100 𝑧𝑒𝑟𝑜𝑢𝑟𝑖

− 1)................................1 p             

𝑆 = (10 + 102 + 103 +⋯+ 10100) − (1 + 1 +⋯+ 1⏟        
100 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

)...........................................1 p 

𝑆 =
10(10100−1)

9
− 100 =

10∙ 99…9⏟  
100 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

9
− 100………………………………………………..1 p 

𝑆 = 10 ∙ 11…1⏟  
100 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

− 100 = 11…11⏟    
100 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

0 − 100 = 11…1⏟  
98 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑖

010……………………………1 p 

 

Subiectul 4 (7 puncte) 

Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 un hexagon regulat, k un număr real pozitiv şi punctele 𝑀 ∈  (𝐴𝐶) , 𝑁 ∈  (𝐶𝐸) astfel încât 
𝐴𝑀

𝐴𝐶
=
𝐶𝑁

𝐶𝐸
= 𝑘. 

a)Exprimaţi 𝐵𝑀 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ şi 𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ în funcţie de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ și 𝑘 . 

b)Determinaţi valoarea lui k pentru care punctele 𝐵 , 𝑁  şi 𝑀 sunt coliniare. 

Barem 

            a)𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ;    𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑘𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)........................................................1 p 

    𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = (𝑘 − 1)𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑘𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.............................................................................................1 p 

    𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ;   𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑘𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘(𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗)..........................................................1 p 

    𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = −2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗...........................................................................1 p 
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              𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −2𝑘𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + (𝑘 + 1)𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗..........................................................................................1 p 

         b) B, M, N coliniare <=>
𝑘−1

−2𝑘
=

𝑘

𝑘+1
................................................................................1 p 

             𝑘 =
√3

3
 .............................................................................................................................1 p 

 


